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FORORD

Justis- og beredskapsdepartementet har engasjert Metier AS til & gjennomfare forprosjekt for
Politiets nasjonale beredskapssenter. Asplan Viak AS er engasjert som fagkyndig i
reguleringsprosessen og for a utarbeide konsekvensutredning. Planarbeidet er basert pa
planprogram, godkjent av Kommunal- og moderniseringsdepartementet 07.03.2017.

Sammen med @vrige utredninger vil konsekvensutredningen danne grunnlag for a vurdere
samlet konsekvens av tiltaket. Taraldrud i Ski kommune ble hgsten 2016 valgt som
lokalisering av Politiets nasjonale beredskapssenter. Siden har det veert arbeidet med bl.a. a
optimalisere plassering og utfgrelse av skytebaner og fasiliteter for a redusere
stoybelastningen pa naermiljg mest mulig.

Trond Norén og Halvor Berulfsen har utfert stgyvurderingene for Asplan Viak.

SINTEF v/Herold Olsen har utfgrt stgyberegninger av helikoptertrafikken som er omtalt i
egen rapport.

Det har veert gjennomfart mater mellom Metier, Cowi, Asplan Viak, SINTEF,
Beredskapstroppen og Helikoptertjenesten for & kvalitetssikre planer, oppdatere
beregningsunderlaget og verifisere forutsetninger for analysene.

Revisjon 2, dette dokumentet, har tatt hensyn til en justering av utformingen av skytebaner
og @velsesomrader foretatt etter at 1. utgave ble produsert.

Bard Rane har veaert kontaktperson for oppdraget hos Metier.
Petter Christensen har vaert oppdragsleder for Asplan Viak.

Sandvika, 09.05.2017

Trond Norén

Stayutreder
Petter Christensen Petter Christensen
Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1 INNLEDNING

Denne konsekvensutredningen baserer seg pa anvendelser av de samme staykildene, dvs.
vapen og eksplosiver, som |4 til grunn for mulighetsstudien nar alternativene Taraldrud og
Grgnmo ble vurdert hgsten 2016.

Etter at Taraldrud ble valgt for lokalisering av Politiets nasjonale beredskapssenter, har det
veert arbeidet med a utforme og tilrettelegge senteret for brukerne samtidig som bygninger og
treningsomrader som genererer stgy har blitt forsgkt optimalisert for & redusere
stgyproblematikken mest mulig.

Arbeidet med Politiets nasjonale beredskapssenter har medfart naturlige justeringer
underveis og det er vurdert flere utkast og bygningsplasseringer som ikke er omtalt her. |
denne revisjonen er det foretatt en bearbeiding av skytebaner og gvingsomrader.

» Vurderinger og simuleringer er foretatt for et konkret forslag til plassering og utferelse
basert pa de seneste brukerinnspill og oppdaterte planer fra utgave 1.

» Detaljer for utforming av baner og sikkerhetsvoller legger til grunn notat fra Rieber
Prosjekt AS, «170419 N Beredskapssenterets skytebaner farevurderinger»

Beredskapssenter pa Taraldrud har mange ulike staykilder, hvorav flere er av saerlig spesiell
karakter. Flere forskjellige vapentyper vil veere i bruk pa skytebanene, trening pa skarpe
situasjoner vil skje med Igsammunisjon i og utenfor bygninger og man har stgy fra helikoptre.
Politiets ordinzere helikoptertjeneste vil vaere stasjonert her. | tillegg kan det ogsa forekomme
stgy fra forskjellige treningsaktiviteter med helikoptre og kjeretay involvert.

Stoy med forskjellige karakter og beregningsmetode kan ikke summeres, men man kan
summere en gitt type stay som et ekvivalentniva for et dagn, uttrykt som Lpen.
Maksimalnivaer fra flere skudd kan ikke summeres da skuddene opptrer forskjellig i tid og
sted. For skytestay er derfor maksimalnivaene fra hvert vapen det som vanligvis ansees som
mest relevant i forhold til & vurdere opplevd forstyrrelser. Lpen er mest relevant for a vurdere
om det skal innfares avbgtende tiltak ved staykilde eller ved stgyutsatt bygning.

SINTEF beregner stay fra helikoptre iht. NORTIM sin beregningsmetode mens Asplan Viak i
denne rapporten beregner stgy fra skytebaner og treningsaktiviteter med skytevapen og
eksplosiver. Stgyende aktiviteter er beskrevet i kapittel 2.

Konsekvenser er analysert for et basis scenario og et hagyt scenario mht. skuddmengder.

| tidligere, tilsvarende utredning, har Asplan Viak foretatt stgymalinger og evaluert stgy fra
politiets treningsaktiviteter. Erfaringen har resultert i beregningsmodeller for a simulere
stoysituasjonen sa realistisk som mulig. Allikevel ma det bemerkes at for flere av steykildene
eller scenario for treningsrelatert stay finnes det ikke noen fastlagte beregningsmetoder eller
grenseverdier i regelverket.

Vest for planomradene finner man omradet Sofiemyr ved Kolbotn hvor det finnes mange
ulike typer stgygmfintlig bebyggelse: Boliger, barnehager og skoler. | mellom
beredskapssenteret og Sofiemyr ligger det store friluftsomrader og turomrader. Sydvest for
planomradet vil det veere boliger i Flaysbonnveien 8 og 10 som vil fa stgrst gjennomsnittlig
(Leen) St@ybelastning fra skytebanene. | nord — i Oslo - er boligene pa Bjarndal (Aslandasen)
og den fremtidige bydelen pa Gjersrud - Stensrud neermest. Se ogsa figur 1-1 for et utvidet
omradekart. Alle boliger og stayfalsom bebyggelse vil med de gitte konstruksjoner og
forutsetningene ligger utenfor gul staysone for sty fra skytebaner og treningsomrader.

Det Ikke veere fare for hgrselsskader om man beveger seg i friluftsomradet rundt Taraldrud.
Eksempelvis vil det vaere stor margin (> 20 dB) fram til vestsiden av Snipetjern.

Vedlegg A viser en oversikt over stgyfaglige ord og utrykk som er benyttet i denne rapporten.
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Figur 1-1: Omradekart. Taraldrud planomrade ligger omtrent innenfor lilla omrade. Enkelte navn og betegnelser
brukt i rapporten er markert. Sagstua ligger helt i nedre kant av kartet. Fremtidig ny bydel i Oslo, Gjersrud -

Stensrud, ligger gverst i hayre hjgrne der dagens fyllomrade for tunnelmasser deponeres fra

Follobaneutbyggingen. Fellesbetegnelsen «Asland

Mecklenborg, Tartberg og omrader rundt Bjgrndal skole.

Asplan Viak AS
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2 REGELVERK

Gjeldende stgyregelverk er Klima- og miljgdepartementets retningslinje for behandling av
sty i arealplanlegging, T-1442/2016, heretter kalt T-1442. Veilederen, M-128/2014, gir
utdypninger og detaljfortolkning.

T-1442 ble sist oppdatert i desember 2016 og veilederen M-128 fikk en enkel oppdatering
13/1-2017 for & markere at den gjelder ogsa for T-1442/2016.

Den stagrste endringen i T-1442/2016 er at grenseverdiene for stay fra skytebaner er endret.

Man gker grenseverdien med 5 dB, samtidig som man gar over fra a angi nivaet som Lajmax til
a angi nivaet som Lasmax. Forskjellen er forenklet sagt at et niva i Lamax er ca. 5,5 dB lavere
enn om det hadde blitt malt som Lamax. Samlet sett betyr endringen at man na tillater ca. 10
dB hgyere niva for Lamax fra skytebaner (10,5 dB).

Det foreligger ikke databaser og beregningsprogram for beregning av Lamax fra skytevapen.
Den praktiske beregningslgsningen er forelgpig & beregne Lamax, men gke grenseverdien
med 10 dB. Det vil si & legge gul stgysone pa Lamax = 70 dB i stedet for som far 60 dB.
Tilsvarende gke grenseverdien for rad sone fra 70 til 80 dB Lamax. Beregning av staynivaer i
punkter i figurene far man ikke forandret: Disse er utrykt som Laimax 0g man ma trekke fra 5
dB i tallverdi for & fa nivaet uttrykt som Lamax. Se tabeller i Vedlegg B.

Folgende starrelser er beregnet og omtalt:

- Loen er arsmidlet A-veiet ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night).
- Lamax €r A-veiet maksimalniva med tidskonstant «Impulse». (simulerer Lafmax)

Lamax benyttes i simuleringene for skyte- og sprengningsstay, men med grenseverdier justert
for stgysoner for tilpassing til Lamax for T-1442/2016. Loen-nivaet er ogsa beregnet.

Lpen-nivaet beregnes som arsmiddelverdi, men er mest relevant ved sveert store
skuddmengder per ar. Lpen for skytestgy har subjektivt liten relasjon til stgynivaet som
oppleves under selve avfyringen av et skudd. Her gir Laimax/ Lamax €n mer relevant indikasjon.

For helikopterstgy er foruten Lpen 0gséa andre situasjoner vurdert, int. M128/2014. Se
SINTEF sin rapport.

T-1442 setter kun krav som er relevante for det man kaller «stgyfglsom bebyggelse», dvs.
boliger, pleie- og sykehjem, sykehus, skoler og barnehager.

* Rad sone, naermest staykilden, angir et omrade som ikke er egnet til steyfalsomme
bruksformal og hvor etablering av nye stegykilder bgr unngas

* Gul sone er en vurderingssone hvor nye stgykilder kan tillates, dersom avbgtende
tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

Tabell 2-1 viser kriterier for soneinndeling for relevante stoykilder ved Beredskapssenteret.

Tabell 2-1: Kriterier for soneinndeling i T-1442, kun relevante krav. Se Vedlegg B for ytterligere detaljer.

Gul sone
. Utendeors
Steykilde Utenders stoyniva, stoyniva i
Utenders .
stoyniva lerdager, sendager | nattperioden
y og helligdager kl. 23-07
FIypIaSS LDEN 52 dB L5AS 80 dB
Aktivitet bar
Lpen 35 dB ; -
Skytebaner Larmax 65 dB ikke forega
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2.1 Regelverk ved stoy fra treningsaktivitet

For skytebaner som har en karakteristikk med stgykilder som har hgyt lydtrykkniva, benyttes
primaert maksimalniva med tidskonstant impuls, Lamax, men ved store skuddmengder er det
ogsa krav til Lpeniht. T-1442. | ny T-1442/2016 erstatter man Lamax med Larmax.

Treningsaktiviteten ved Beredskapssenteret vil i hovedsak veere preget av hendelser med
kort varighet og hgyt lydtrykkniva. Grenseverdiene i T-1442 for andre lydkilder baserer seg i
stor grad pa arsmidlede stgynivaer, mens graden av sjenanse fra plutselige skudd og
sprengninger er mer relatert til maksimalnivaer/Impulsnivaer fra disse lydkildene. Skyting og
sprengning vil i treningssituasjoner skje om hverandre og i samme omrade i SIBO-
landsbyen.

Regelverket er imidlertid ikke innrettet mot spesielle stgykilder som sprengningsgvelser og
bruk av flashbangs/@velsesgranater. For slike lydkilder kan det argumenteres med at
tidskonstant «fast» heller ikke sa representativ som «Impulse», men det er, i mangel av egne
forskrifter, valgt a legge samme kriterier til grunn som for skytevapen i T-1442/2016.

Figur 2-1 viser eksempler pa hvordan lydtrykk som funksjon av tiden ved sprengninger med
forskjellig styrke kan arte seg.

168 dB peak SPL impulse 7

4000

2000

-2000 U 1 1 1 1 1

500 | 150 dB peak SPL impulse -

Sound Pressure (Pa)

_500 1 | | | 1 1 1 | | |
200 T I I I T I I | T I

134 dB peak SPL impulse

100

_1 00 1 1 | 1 1 1 1 l | |
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Time (ms)

Figur 2-1: Impulsnivaer som funksjon av tiden ved 3 forskjellige nivéer.1 Refleksjoner fra nzerliggende flater
begynner & synes etter ca. 20 ms. Merk at tidsskalaen er millisekunder.

Enkelt forklart kan man si at desto lengre tidskonstant det males med for sveert korte pulser,
jo starre «feil» blir det i registrert niva siden lydtrykkmaleren ikke «nar opp» til lydkildens

1 Measurement of impulse peak insertion loss from two acoustic test fixtures and four hearing

protector conditions with an acoustic shock tube. Noise & Health Int. Journal Vol 17. 2015. av William

J Murphy, Cameron J Fackler, Elliott H Berger, Peter B Shaw, Mike Stergar
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hayeste avgitte niva far lydtrykknivaet er pa vei ned. Ved en maling med tidskonstant «Fast»
blir registrert niva generelt ca. 5,5 dB lavere enn nar det benyttes tidskonstant «Impulse».

Forlgpet kan sammenliknes med hvordan tidskonstanten i et maleoppsett kan pavirker
registrert lydtrykkniva, figur 2-2 og figur 2-3.

Sound Level
[dB]
A t=35ms
80 _ = Real-time sound level
——— Displayed ‘Impuise’ level

2.9dB/s

T T T T T T T T T T T T T T —p- Time [s]
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1N 12 13 14

Figur 2-2: Lydtrykkniva som funksjon av tiden ved akustisk maling med tidskonstant «Impulse» benyttet i
T1442/2012. (lllustrasjon fra NTl-audio) Merk at skalaen er i sekunder. Ragd kurve viser det kortvarige
malesignalet.

Sound Level
[dB]
Real-time sound level
80 - SRS S ——— Displayed ‘Fast’ level
Displayed ‘Slow’ level
70
60 -
34.7 dB/s 4.3 dB/s
50 = - .
] 1 ] ] I 1 1 I 1 1 1 1 1 | || » Tlme [S]

0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 M 12 13 14

Figur 2-3: Lydtrykkniva som funksjon av tiden ved akustisk méaling av en puls med tidskonstant «Fast» benyttet i T-
1442/2016. Tidskonstant «slow» er ogsa vist. (lllustrasjon fra NTl-audio). Merk at skalaen er i sekunder.

Selv malt med tidskonstant «Impulse», vi man «underdrive» nivaregistreringen noe ved
skyting og sprengning, da stigetiden er sveaer kort, vesentlig kortere enn tidskonstanten.

Bruk av de internasjonalt standardiserte tidskonstantene har rot tilbake til tiden med analoge
maleinstrumenter hvor massen av viser-mekanismen i seg selv satte fysiske begrensninger.

2.2 NS 8175:2012

Krav til innenders lydtrykkniva fra utenders lydkilder er gitt av teknisk forskrift til Plan- og
Bygningsloven og NS 8175:2012 "Lydforhold i bygninger — Lydklasser for ulike
bygningstyper". Kravene for ulike bygningstyper er gjengitt i detalj i vedlegg B.

Kravene i NS 8175 (lydklasse C) er a betrakte som minstekrav iht. Plan- og Bygningsloven
og skal innfris nar det etableres ny stayende virksomhet. Disse kravene vil styre
kostnadsomfanget ved en tiltaksanalyse pa omkringliggende stgyfglsomme bygninger.

Det er primaert kravet til dagnekvivalent stgyniva pa Lpa24n pa 30 dB i oppholds og soverom
samt maksimalniva i soverom pa natt, Ly armax, pa 45 dB som er grensesettende.
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Det er ekvivalentnivaer (L, a24n, Loen) som vil legges til grunn for vurdering av tiltak pa
stoyfalsom bebyggelse. Boliger bygd pa 60 — 70 tallet har typisk en samlet lydisolasjon i
fasaden pa ca. 28 - 35 dB, boliger etter TEK 10 har typiske mellom 39 — 48 dB.

3 BESKRIVELSE AV STAYENDE AKTIVITETER

3.1 SIBO-aktiviteter og skytehus

Aktuelle stagykilder for treningsaktiviteter i treningsomradet «Strid i bebygd omrade», SIBO,
vil veere skudd med Igsammunisjon for pistol og MP5 samt sprenging av flashbangs (kun
treningsgranater)

Felles for stgykildene i treningsomradet «Strid i bebygd omrade», SIBO, er at tidspunktene
for hver stgyende hendelse er preget av uforutsigbarhet. Stayen er har ogsa sveaert forskjellig
karakteristikk i forhold til andre typiske stgykilder som finnes i omradet; - vegtrafikk og
naturlyder i friluftsomradene.

SIBO: Det er antatt oppfering av 8 mindre bygg pa SIBO, der man kan trene utenders. Dette
medfgrer at man kan ha skudd i alle retninger (som er mulig kun med Igs ammunisjon), samt
flashbangs (treningsgranater) som simulerer eksplosjoner innendears.

SKYTEHUS: Sprengningsavelser med sprengstoff forutsettes lagt til et «Skytehus» som er
tilpasset denne bruken og hvor stgy fra innvendige sprengningsavelser er ledet ut av mot gst
pa en skjermet og kontrollert mate slik at ikke stgyfelsom bebyggelse blir eksponert.

EKSPLOSIVER: Flashbangene har sveert hgye lydtrykknivaer, men har mindre energi ved
lave frekvenser enn eksplosjoner. Flashbangs er designet bl.a. for & forarsake midlertidig
davhet hos fienden. De har derimot ikke sa lavfrekvent spekter som eksplosjoner. Lyden
likner mer pa skudd, men kan ha hgyere lydeffektniva enn f.eks. handvapen.

Det finnes en type treningsgranat som har vesentlig lavere stayniva enn skarpe flashbangs.
Denne er forutsatt benyttet i SIBO (Nico treningsbang med lydeffektniva Lua = 144 dB)

Det benyttes sprengstoff av type pentritt i treningssituasjoner, der man i hovedsak sprenger
vinduer eller dgrer i kald del av treningsbygget. En typisk ladning for & sprenge vinduer er pa
26 gram. Selve eksplosivet som benyttes bestar av pentritt (Pentaerytritoltetranitrat, PETN).

STAY FRA EKSPLOSIVER: Grenseverdiene for stagy i T-1442 er alle basert pa A-veide
stoynivaer som tar lite hensyn til lavfrekvent stay, slik at dette ikke vil bli et riktig
vurderingsgrunnlag for s& kraftige staykilder som eksplosjoner. Bruk av sprengstoff
forutsettes skje i skytehuset. Sprengstoff benyttes ikke i like stor grad som granater i trening,
altsa er antall treningsdager med sprengstoff faerre. De dagene det benyttes sprengstoff ved
beredskapssenteret, kan man forvente at det sprenges fra kun 1-2 ganger og opptil 20-30
ganger pa én dag, altsa maksimalt ca. samme antall som en treningsdag med
treningsgranater.

En forenklet vurdering av vibrasjoner, basert pa at sprengladningene er forholdsvis sma, og
at de kun benyttes til a8 sprenge lette konstruksjoner som ikke er direkte fundamentert i
grunnen, tilsier at vibrasjoner ikke vil veere problematisk for omradets nye bygninger.

Sprengninger har mye lavfrekvent energi (infralyd). Lavfrekvent energi vil ikke dempes i
nevneverdig grad av voller, konstruksjoner eller bygninger og vil derfor ha stor utbredelse.
Beregningsmetodene tar ikke hensyn til slik lavfrekvent energi og opplevelsen av stgy ved
sprengninger vil derfor ikke veere direkte relatert til utbredelsen av gul og r@d sone.

Detaljprosjektering av SIBO er forelgpig ikke utfgrt og deres lydisolasjon og skjermingseffekt
er ikke fastsatt. Fremtidige konstruksjoner kan ev. gjgres tyngre og mer stgyisolerende ved
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behov. | denne rapporten er det antatt at bygningene er enklere konstruksjoner av treverk.
Lydisolasjon antatt = 20 dB.

Typisk boligisolasjon for eldre bygg med 10 cm reisverk og med trekledning og innvendige
sponplater er til sammenlikning typisk 27 til 30 dB.

3.11 Andre treningsgranater og sprengladninger: Ikke i bruk ved Taraldrud.

De typene skarpe flashbangs som tidligere har veert benyttet, kan ikke benyttes pa Taraldrud.

De tre typene skarpe flashbangs som benyttes i dag er Nico 6 Bang, Nico 1 Bang og DefTec
25, der DefTec 25 er den kraftigste. Lydeffektnivaet for én granat er opp mot ca. 180 dB. En
treningsgranat kan ha et lydeffektniva pa ca. 144-155 dB. Det er malt pa alle de tre typene
skarpe granater for a finne frekvensspekteret fra dem. Det benyttes ca. 1000 skarpe granater
i aret av Beredskapstroppen i dagens navaerende treningsbygg i Rena leir. P4 en dag med
slik trening vil det kunne benyttes ca. 20-30 granater. Man gnsker i fremtiden & benytte flere
granater i lgpet av aret enn man gjar i dag, men bruk av skarpe granater forutsettes benyttet
andre steder enn pa Taraldrud pa grunn av deres stgyniva.

| dag er den maksimale sprengladningen som benyttes under trening 135 gram. Noen
brukere gnsket i fremtiden & kunne benytte maksimalt 155 gram, men sa store
sprengladninger kan, pa grunn av stgynivaet, ikke benyttes pa Taraldrud med de fasiliteter
og bygninger som planlegges per i dag.

3.2 Skytestoy

Skyting skjer i tilrettelagte skytebaner utendars. Politiet har satt flere krav til skytebanene.
De Igsningene man har endt opp med for skytebaner og som er beregnet, er disse:

- En bane med 200 meter skyteavstand (kote 141,8)

- En bane med 100 meter skyteavstand (Kote 138)

- Enrelativt bred bane med opptil 50 meter skyteavstand i banens lengderetning
- Plass til 15-20 skyttere pa hver bane

- Mulig & kjere bil inn pa banene (i begge ender)

- Mulighet for +/- 60 - 90 grader skytesektor pa 50 m bane (skytes ute pa banen)

Sannsynlig omfang av skuddmengder i fremtidig situasjon er vist i Tabell 3-1. Brukerne har
estimert omfanget som et basis scenario mht. skuddmengde og sprengninger mens et hgyt
scenario kan ansees som et gnske eller en mulig gvre grense for omfanget.

Det antas at skuddmengde fra MP5 ligger inne i skuddmengde for pistol i tabellen. Det er
antatt at 2/3 av skuddene avfyres utenders og det er kun disse tallene som inngar i
beregningene i denne rapporten (rgde tall). Skuddmengden er kun relevant ved beregninger
av Lpen. Utendgrs stayniva Lpen Vil bli redusert med ca.1,2 dB nar man flytter ca. 1/3 av all
skytingen innendars.

Konsekvensutredning stgy fra skyte- og treningsaktiviteter Asplan Viak AS



11

Tabell 3-1: Totalt omfang treningsaktivitet SIBO samt innendgrs- og utendgrs skytebaner. Det er antatt at 2/3 av
skuddene avfyres utendgrs og det er kun disse tallene som inngar i beregningene i denne rapporten (rgde tall).

Type aktivitet | Benevnelse Basis scenario Hoyt scenario

Hagle Antall skudd 1 000 1000 3000 3000
9 mm pistol Antall skudd 500 000 333 000 1500 000 1 000000
556 (aut.rifle) | Antall skudd 500 000 333 000 1500 000 1000 000
308 (rifle) Antall skudd 10 000 6 670 30 000 20 000
338 (rifle) Antall skudd 10 000 6 670 30 000 20 000
Flashbangs Antall granater 1000 1000 2000 1330
Sprengstoff Antall ladninger | 250 250 500 500

Basisvapnene som er lagt til grunn i beregningene basert pa Tabell 3-1, er:

+ Pistol: HK P30L

« Karabin/rifle: Diemaco C8 kaliber 5,56mm.
+ Hagle: Remington kaliber 12

» Boltrifler i kaliber 308 og 338.

* Aut.rife: HK MP5

Trening i SIBO vil veere med rgdplast/lasammunisjon i aktuelle vapen/kaliber. (I praksis 9
mm pistol og MP5)

Det ble tidlig i mulighetsstudien opplyst om at skyting med pistol og karabin vil forega fra
forskjellige avstander og retninger i tilrettelagt, utendgrs skytebaner. Dette kunne ogsa
forekomme med rifle i kaliber 308 og 338, men her var hovedvekten tenkt fra standplass.

| sluttfasen av arbeidet med konsekvensutredningen ble det klart at man la opp til at skyting i
hovedsak vil skje fra overbygd standplass pa 200 og 100 m banene. Pa 50 m banen vil ogsa
deler av skytingen skje fra overbygd standplass, men her er det ogsa lagt opp til at skyting
ved fremrykkingsgvelser skal kunne skje.

Ved fremryknings@velser trenes det pa at man skal a kunne skyte pa faste og oppdukkende
mal pa ulike steder i banelgpet. Det er derfor antatt at det vil bli skutt i inntil 60 grader vinkel
til hver side av banens nominelle skyteretningen.

Beredskapstroppen opplyser at munningsdemping kan benyttes pa 338 rifle og at denne
muligheten senere ogsa vil bli tilgjengelig pa 308 og 5,56 kaliber. Munningsdempere har
stgrst demping ved skytterens hodeposisjon, opp til 25 til 30 dB, synkende til rundt 15 til 20
dB vinkelrett pa skyteretningen. | den direkte skyteretningen er dempingen ubetydelig.

Det foreligger et begrenset antall malinger og undersgkelser av munningsdemperes funksjon
relativt vinkelen til skyteretningen. Dette gir en viss usikkerhet i tallene. En slik ngyaktig
kartlegging krever komplekse, kostbare maleoppsett med stor fare for & adelegge
maleutstyret ved treff eller overbelastning i lydniva. Behovet for denne typen kartlegging har
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veert begrenset, men blant annet FFI (Forsvarets Forskings Institutt) har noe offentlig
informasjon om tema.

Liten eller ingen demping i og tett pa skyteretningen betyr at skytegvelser hvor man benytter
munningsdemper ved skyting fra standplass, ikke ngdvendigvis blir dimensjonerende for
steybelastningen som oppleves i neeromradet. Bruk av munningsdemper er likevel simulert
for noen vapen i tillegg til ordinaere simuleringer uten munningsdemper.

Uten munningsdemper er skyting med rifle den skyteaktiviteten som sannsynligvis vil bli
dimensjonerende pa skytebanene. Siden 200 m banen ligger hayere enn 100 m banen vil
denne bli dimensjonerende for stgy. Ved simuleringer av skytestgy fra standplass finnes det
et lite forbedringspotensial ved at man kan bygge et fysisk mer absorberende og skjermende
skytterhus enn det som ligger i simuleringsprogrammets database. Av sikkerhetsmessige
arsaker er det lite trolig at man kan bygge standplassoverbygg med de steymessig best
isolerte frambygg og standplass-baser (kalt Overbygg type 5, OB5), men at man kan fa noe
forbedring relativt den ordinaert dempede og lukkede standplassen, overbygg type 3, OB3,
bgr kunne oppnas. Simuleringene er basert pa overbygg type OB3.

| situasjoner hvor man simulerer fremrykking pa 50 m banen, er det kartlagt konsekvensene
for skyting i en sektor pa +/- 60 grader.

For beregning av arsmidlede nivaer er det skyting med rifle kaliber .556, 9 mm pistol og MP5
som fullstendig vil dominere stgy og skuddmengde. Bidrag til Loen fra andre vapen vil bli helt
underordnet hvilket fremgar av tabell 3-1. Siden 9 mm pistol avgir betydelig mer stgy enn
MP5 vil en «verste situasjon» for Lpen kunne simuleres ved plassere 9 mm pistol omtrent
midt i 50 m banen og i mest ugunstige skytevinkel og samtidig beregne med rifle kaliber .556
pa standplass pa 200 m riflebanen. Begge uten munningsdemper.

Nar man skyter med lgsammuniasjon i SIBO sa vil skyteretningene vaere vilkarlige og man
far i de mest ugunstige tilfellene i praksis liten eller ingen stgyskjermende virkning av SIBO-
konstruksjonene. | de gunstigste tilfellene kan man forvente en viss stgyskjermende virkning
opp til i praksis 15 — 18 dB for stgyfglsom bebyggelse i skyteretningen.

Simuleringer er foretatt i de forskjellige kompassretninger og man kan grovt sett forvente seg
en relativ interpolasjon mellom resultatene for mellomliggende retninger.

Da SIBO ikke er detaljprosjektert, gir det muligheter for at mer detaljerte beregninger kan
gjeres frem til byggefasen for & optimalisere SIBO og omkringliggende bygningers
skjermingsvirkning. Dette kan bidra til konstruksjoner som reduserer stgybelastningen utover
hva som er antatt her.
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3.3 Plassering

En justert skisse med plassering av banene er vist i figur 3-1. Vollene er brattere og hayere
enn i tidligere beregninger, men tilsvarende konstruksjoner er benyttet pa andre baner. For
detaljer angaende ivaretakelse av sikkerhet i konstruksjonen henvises til notat fra Rieber
Prosjekt AS, «170419 N Beredskapssenterets skytebaner farevurdering».

| . R\ V8 54 |

8 \
| L
j b, !

Figur 3-1: Plassering av skytebaner og treningsomrader i forhold til planomradet.
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Figur 3-2: Detalj skytebaner og treningsomrader. Den sydlige delen av 200 m banen har en lavereliggende 100 m
bane i den sydlige delen, ca. 3 m lavere i terrenget. 50 m skytebanen synes na & bli slik at man kan trene pa
fremrykking og ha et skytefelt pa +/-60 grader relativt nominell skyteretning. SIBO landsby sees sydvest for enden
av 200 m riflebane. Skytehus er hvitt bygg med gréatt bygg i bakkant. Sprengning ut av vindu er simulert vil skje
mot @st og sprenging ut av pne vinduer pa entringspartiet. Entringspartiet er vist i detalj i figur 3-4.

Plasseringen av de to riflebanene er utarbeidet av Rieber Prosjekt As og skal ivareta aktuelle
sikkerhetskrav. En visning av banene sett i profil fra vest mot gst er vist i figur 3-3.

Kunstlz bakarun
tandplass 200m SHyeamangement | to hayde \
100m

tandplazs
200m /
—4 10

Figur 3-3: Baneprofil for riflebanene sett fra vest mot gst. 100 m banen ligger ca. 3,5 m lavere enn 200 m banen.
Konsekvensutredning stay fra skyte- og treningsaktiviteter Asplan Viak AS
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Plassering av innendars skytebaner er vist med mulig plassering. Plasseringen er gunstig
med tanke pa skjerming av stgy fra SIBO, men hgyden ma da veere tilstrekkelig for & skape
skjermingseffekt for treningsaktiviteter/sprengninger som skjer i de gverste hgydene i SIBO.

Skytehuset, figur 3-4, har fatt optimalisert utformingen slik at entringsgvelser med sprenging
og skyting gir en avgrenset stgyutbredelse mot gst. Ved a legge et bredere, men inntrukket
entringsomrade pa gstsiden av skytehuset oppnar man at stgy fra sprenging som forplanter
seg ut av de apne vinduene skjermes best mulig.

Et flatt tak over entringspartiet vil gi kunne gi en liten, ekstra stayreduksjon, men er ikke lagt
inn i beregningsmodellen da man ikke gnsker & binde seg til konstruksjonen av et slikt tak
na. Simuleringer viser ogsa at taket ikke er pakrevd med de eksplosiver som er forutsatt.

Figur 3-4: Skisse av forslag til skytehus. Inntrukket parti, som vender mot gst, gjgr at stagy fra treningsaktivitetene
styres ut i en begrenset sektor mot gst hvor det ikke er boliger. (Fra Nordic Architects)

Flere detaljlasninger pa og rundt skytehuset kan bidra til & redusere stay ytterligere, men de
er tidkrevende a optimalisere og simulere slik at det anbefales at ytterligere justeringer og
forbedringer mht. stay fortsetter fram til byggeplan.

4 BEREGNINGSFORUTSETNINGER

Metode: Skytestay og stay fra flashbangs og sprengstoff er beregnet av Asplan Viak ved
hjelp av programmet NoMeS 4.5. Beregningsmetoden benyttet for skytestgy er gjeldende
nordisk beregningsmetode for skytestgy, Shooting ranges: Prediction of noise (NT ACOU
099) Nordtest, 1997. For flashbangs og sprengstoff er det tatt utgangspunkt i malte verdier
av de aktuelle typene lydkilder under gvelser hos beredskapstroppen. Deretter er det
beregnet lydeffekten av disse lydkildene. Utbredelsen av stgy er deretter beregnet med
Nordisk metode for beregning av industristgy for maksimalt stayniva.
Beregningsusikkerheten er for de ulike metodene pa +/- 3 dB. Beregninger er ogsa utfert for
Loen.

Helikopterstay: Stgy fra Helikoptertjenesten er beregnet av SINTEF med
beregningsverktgyet NORTIM. For gvrige forutsetninger for beregningene av helikopterstay
vises det til SINTEFs rapport.

Konsekvensutredning stgy fra skyte- og treningsaktiviteter Asplan Viak AS
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Stoykoter og steysoner: En stgykote er en linje trukket opp mellom punkter med samme
stoyniva. Stgykoter som vise grenseverdien for gul og rad steysone er vanligst. Staysoner er
omradet mellom to stgykoter. Rgd steaysone er omradet mellom rgd staykote og staykilden
mens gul staysone er omradet mellom gul og rad stgykote.

Stoysoner er generelt noe mer ungyaktige enn beregninger gjort i enkeltpunkter.
Ngyaktigheten bestemmes av opplgsningen pa rutenettet i beregningsmodellen. Det er ogsa
benyttet beregninger i enkeltpunkter for mer detaljerte vurderinger av stgynivaer.
Beregningspunkter er satt ved naermeste boliger i forskjellige kompassretninger etter at
innledende simuleringer viste hvor man hadde de mest stgyutsatte boligene. Stay i
enkeltpunkter ma derfor oppfattes som indikasjon pa de hgyeste nivaene i deres respektive
omrader for en gitt skyte- eller sprengningsposisjon.

Alle beregnede stgyverdier presentert i denne rapporten er beregnet som innfallende
lydtrykkniva.

Stoy fra skytevapen: Skytevapen har vanligvis tre lydkilder: Munningssmell, kulesmell
(gjelder bare for vapen med overlydsprosjektiler, ikke hagle), og terminaleffekt (skivesmell,
detonasjon). Bare en mindre del av totalenergien fra skytevapen forplantes som lydenergi.
Den akustiske virkningsgraden er forholdsvis liten, typisk mellom 1 og 4 % for de fleste
vapen, med betydelige variasjoner fra vapen til vapen, samtidig som det er store forskjeller i
frekvensspektrum mellom de forskjellige vapentyper. Dette har betydning for lydutbredelsen
og virkningen av skjermer, voller og virkninger av en eventuell stgydempet standplass.

Lyd fra handvapen er vanligvis sveert retningsavhengig. For vanlige handvapen er lydnivaet
ca. 15 dB lavere bak og 3-8 dB lavere pa siden av vapenet i forhold til lydnivaet i
skyteretning. Benyttes munningsdemper er tallene hgyere, typisk doble verdier.
Munningsdempere har sa & si uforandret stgyniva i skyteretningen.

Det er derfor viktig at riktig, nominell skyteretning mot blinken er lagt inn i forutsetningene ved
en stayberegning. Endring av skyteretning vil medfgre at steysonene kan endres markant
dersom ikke stoyskjermende voller er tilstrekkelig haye.

Skytetrening: Det vil forega skyting ikke bare fra standplass, men for 50 m banen ogsa
skyting under fremrykning, i forskjellige vinkler og pa forskjellige steder. Skyting fra en fiksert
standplass, hvor et potensielt godt overbygg vil kunne redusere stgyen, er saledes ikke en
situasjon som ngdvendigvis er dimensjonerende for en maksimale staybelastningen ved
omkringliggende, stayfalsom bebyggelse. Skyting med rifler pa 200 m banen er forutsatt lagt
til fast overbygd og dempet standplass hvor bakvegg, tak og sidevegger er steydempet.
(Overbygg type 3).

Tilsvarende situasjon er antatt pa4 100 m banen som ogsa far en fordel av at den ligger lavere
enn 200 m banen.

Det har veert fremsatt gnsker fra brukerne om en 50 meter bane som muliggjer skytegvelser
under fremrykking i opp mot en halvsirkel. Dette er her tilrettelagt ved at det er mulig i 50 m
med skyting inn mot vollene og det er simulert skytestay ogsa for en sektor pa +/- 60 grader
med pistol.

Det bemerkes at en skytebane med plass til 15-20 personer i bredden vil vaere ca. 25 m

bred. De midtre skyteposisjonene vil ha lang avstand til de langsgaende vollene og redusere
deres effektivitet. Dette kan avbgtes med en utforming av mer individuelle «baser» rundt hver
skytter. Diffraksjonseffekter fra frambyggets tak-avslutning vil man uansett fa som en
sekundeaer lydkilde. | simuleringen er det lagt inn et standard standplassbygg rundt en sentral
skyteposisjon, OB 3. | praksis b@r man kunne oppna minst en slik skjermingseffekt. |
simuleringene er midterste skyteposisjon benyttet da denne far minst demping fra vollene.

Konsekvensutredning stgy fra skyte- og treningsaktiviteter Asplan Viak AS
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@ving i SIBO: Jvelsesarealene for flashbangs og sprengstoff (SIBO) inneholder 8 -10 sma
bygninger. Her forventes det at det ogsa vil bli avfyrt skudd fra lette handvapen med
lesammunisjon. Det er lagt til grunn bruk av MP5 og pistol HK P30L som skytevapen i dette
omradet, samt i kald del av skytehuset.

Det er usikkert i hvilken grad bygninger og andre fysiske hindre i SIBO vil gi en
skjermingseffekt av betydning. En robust, fast oppbygning av SIBO vil gi redusert stay mot
vest mens en enkel oppbygning av uisolerte trevegger, som er lagt til grunn her, vil gi stay
som beregnet. Det vil veere helt tilfeldig om man far en skjermingseffekt fra bygninger i og
rundt SIBO under skytegvelser med lgsammunisjon. Bygningers robusthet, skjermingseffekt
eller ikke fra gvelse til gvelse, samt skuddretning og detonasjonspunkt vil variere. Legges
maksimalnivaer til grunn for skytevapen, som i T-1442, vil hgyeste niva ved stoyfalsom
bebyggelse tilsvare situasjoner hvor man ikke har noen skjermingseffekt for de bergrte
bygningene.

For MP5 og 9 mm pistol er utvendig bruk i SIBO forutsatt benyttet med lgsammunisjon.

Ved beregning av stgysonekartene er det forutsatt beregningsh@gyde 4 m over bakkeniva
bruk av skarp ammunisjon og ikke bruk av munningsdemper dersom ikke annet fremgar.

Bruk av treningsbang er forutsatt & skje inne i bygningene i SIBO.

Det er gjort flere simuleringer pa forsgk med & detonere treningsbang ute forskjellige steder i
SIBO. Slike detonasjoner kan gi overskridelser av grenseverdiene. Alternativ tilrettelegging
ved a bygge utvendige nisjer og baser hvor stgy fra detonasjoner kan skje uten fare for
overskridelser av grenseverdiene, vil kunne vaere mulig. Et eksempel pa enkel tilrettelegging
i bygningskonstruksjoner er vist i figur 4-1 sammen med en simulering av en slik Igsning for
utvendig sprengning hvor apning i nisje er mot gst.

Anvendelse av regelverk: Det er viktig & understreke at stoy fra flashbangs og sprengstoff
er ikke spesifikt definert i T-1442. Det er heller ikke relevant a vurdere denne stgyen som
«sprengning» som i bergverksloven.

Eksplosjoner og flashbangs har i forhold til lette skytevapen en tydeligere karakteristikk med
kort stigetid og lang falltitid slik at malestarrelsen Lamax gir en mer korrekt karakterisering enn
Larmax. | tilfeller med markrefleksjoner der sprengning skjer flere meter over bakkeniva er
forholdet mer markert og med mer komplekst energi/tidsforlgp. Dette, sammen med at denne
type stgy forplanter seg lettere rundt bygninger pga. lavfrekvent diffraksjon, gjer at
forenklingen med & heve Lamax grenseverdien med 10 dB sannsynligvis behandler denne
st@yen noe «for snilt». Variasjonene i lydtrykk fra sprengning av en serie med Flashbangs
har imidlertid ogsa stor spredning, i alle fall 3 — 4 dB, slik at man uansett har en viss variasjon
i niva og usikkerhet i simuleringene.

Det er fokusert pa stayniva ved naermeste boliger og annen stagyfelsom bebyggelse. Det
foreligger ingen omradeinformasjon om spesielle tur- og friluftsomrader med fastsatte,
avvikende stagygrenser (stille omrader), men i Oppegard kommunes handlingsplan mot stgy
fra samferdselskilder 2014-2019 omtales stille omrader som noe kommunen vil vurdere a
vedta ila. handlingsplanperioden. Det falger av beregninger og topografi at stgynivaet i
friluftsomradet mellom beredskapssenteret pa Taraldrud og bebyggelsen pa
Sofiemyr/Granasen er betydelig hgyere enn ved naermeste boliger ved Sofiemyr/Granasen
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Figur 4-1: Eksempel pa hvordan man kan konstruere utvendige nisjer i en bygningsfasade i SIBO slik at man
sprenge treningsbang ute og styre eller skjerme stayen. Her er to bygg (bld) hvor det er simulert sprengning mot
heyre i bildet (mot gst i kartet). Gul og red sone vist. Ved & legge andre bygg foran en nisje kan man ogsa skape
skjerming mot boliger i vest som illustrert i skissen gverst. (Ikke simulert)

4.1 Praktiske tilpasninger i simuleringer

De viktigste forenklinger og tilpasninger er summert opp i Tabell 4-1. Terrengmodeller er her
benyttet for de forskjellige alternativer slik at effekt fra voller og terreng er med i alle
simuleringene:

Konsekvensutredning stay fra skyte- og treningsaktiviteter Asplan Viak AS
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Forenkling Kommentar/konsekvens

L Terrengkartet i deler av kartomradet er basert pa 2 meter Beskjeden pavirkning.
terrengkoter i stedet for 1 meter terrengkoter.

2 Kartomradet er begrenset i utstrekning. Dekker i hovedsak gul- og red sone for
skytestay, enkelte omrader utenfor kartet kan
ligge i gul sone, men da i hovedsak der det
ikke er bebyggelse.

3 Sprengningsavelser simulert kun utendgrs, sprengning ITpl:JSS;QIZ frrta splzzngmngscavilsterdell"vnst ! .
inne i gvelsesbygninger (Kaldt skytehus) og standard kartomrade, men er betydelig ogsa
steyemisjon ut av vinduer er simulert, men begrenset til | utenfor det viste omradet ved apne
en fast, sstvendt vindushgyde midt pa fasaden som er | SPrengningsavelser i SIBO
tilpasset dette formalet. Simulert 5 m over bakkeniva

4 Pla§s.er|ng .a;/ ;przngnlngskllder i SIBO er utfart for 4 Liten betydning for stayutbredelsen ved
posisjoner 1 < hoyder. plassering i senter av SIBO, men hgyde over

bakken og apne gater mot staykilde gir
forskjeller som er synliggjort

5 S:ytteé)aner 0g skytterens posisjon 100 og 200 m Kun én skytebaneposisjon er simulert for rifle
sKytebaner pa banen. lllustrerer en middelsituasjon rent

stgymessig.

6 50 meter skytebane med og uten standplassoverbygg, Nye voller gir liten sensitivitet for hvor i banen
+/- 60 grader skytevinkel i et par posisjoner og hvilken vinkel man skyter i.

7 Staykoter er beregnet med 30 x 30 meter opplasning for 30x30 gir god nok nayaktighet og god
presenterte stoysonekart. tolkbarhet. Sammenliknet med 10 x 10 m

Ubetydelig konsekvens for vurderingen da
skyteretninger og beregningsparametere har
stor usikkerhet.

8 MP5 er vist i simuleringer med lgsammunisjon i SIBO. Antatt mest aktuelle gvelsesvapen i SIBO.
Pa standplass-posisjon benyttes vanlig ammunisjon for | Vist for skyteretninger i de 4
MP5, men her er 9 mm pistol dimensjonerende. kompassretningene i SIBO

9 Pistol 9 mm med lgsammunisjon ikke simulert i SIBO, Relativt stgyniva kan utledes av forskjellene
kun simulert med skarpe skudd pa standplass pa standplass. Litt hayere stayniva enn MP 5

4.2 Voller og skraningsutslag

Voller rundt skytebaner har starst virkning nar de star tett inntil en relativt smal bane. Vollene
er her foreslatt justert til et indre stigningsforhold pa 1:1,5 — 1,6. Det krever stabile masser og
tiltak mot erosjon, men er mulig med stor grad av stabile steinmasser.

Plasshensyn og behov for at topp voll er sa naerme skuddenes baneretning som mulig gjer er
faktorer som er viktige for valg av relativt bratte voller.

Konsekvensutredning stgy fra skyte- og treningsaktiviteter
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4.3 Standplassoverbygg

Det er forutsatt oppfering av et steydempende overbygg pa skytebanene. Slike overbygg
betegnes som «skytehus» bade i beregningsprogrammer og av de fleste skytterlag, men i
beredskapssenteret betyr skytehus noe annet. Herav er valgt & benytte
«standplassoverbygg» konsekvent ved omtale av bygningen rundt standplass.

Iht.de ulike typene standplassoverbygg som finnes, er det tatt utgangspunkt i det som
benevnes type 3 i NoMeS 4.5. Type 3 gir best stgydemping av standplassoverbygg som ikke
har frembygg. Frembygg er vurdert & veere uforenlig med deler av treningsaktiviteten. For
trening pa fremrykking og skyting i andre retninger enn hovedretning er det ikke beregnet
med standplassoverbygg i skyteposisjonen.

Standplassoverbygg type 3 karakteriseres av et overbygg som er mest mulig lukket, men
uten frembygg. Noe demping eller isolasjonsmateriale i tak og vegger kan forekomme.
Spesielt viktig er det her ved beredskapssenteret at man demper vegger, innvendig tak og
bakvegg godt, noe som er enkelt & realisere ved nybygg.

Forenklet vurdering: En st@yreduksjon pa ca. 5 dBA kan oppnas med denne typen
standplassoverbygg i +/- 90 grader, gkende til ca. 18 dB ved — 180 grader, relativt til
skyteretningen. Tallene kan forbedres noe med tykkere og tettere vegger.

Figur 4-2: lllustrasjon av standplassoverbygg type 3 sett fra baksiden. Dempede vegger i standplassoverbygget
innvendig. Disse, samt konstruksjonen, kan optimaliseres for noe gkt demping.

4.4 Videre optimaliseringsmuligheter

Det er fram til denne revisjonen simulert og implementert flere tiltak og potensielle
forbedringer med basis i simuleringer utfert i en tidlig fase av stgysimuleringene.

Endring av plassering og voller for skytebanene og en omrokkering av andre gvelsesomrader
har medfgrt at stgyfelsom bebyggelse synes a ligge utenfor gul staysone mht. skytestay.
Ogsa sprengningsavelser i skytehuset synes a vaere akseptabel for stayfalsom bebyggelse
uten overskridelser av grenseverdiene.

Det er en del bygninger hvor konstruksjon, dimensjoner og plassering enda ikke er helt
fastsatt. Det er trolig primaert SIBO som har behov for en optimalisering mht. stgy da agvelser
i SIBO synes begrenset til innvendig bruk av treningsflashbang safremt ikke det tilrettelegges
spesielt for utendgrs bruk som eksempelvis i figur 4-1.
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4.5 Vapen og stoykilder

En oversikt over beregningssituasjoner, vapen, treningsgranater og eksplosiver er samlet i
tabell 4-2. Simuleringsresultatene er vist i separate kapittel for de to alternativene slik at de
lettere kan sammenliknes. Se ogsa avsnitt 3.2 for skuddmengder og vapenoversikt.

Tabell 4-2: Oversikt beregninger for de to beregnede alternativer. Larmax tilsvarer Lamax- 5 dB. Gul og rad sone i
figurene viser det som er riktig plassering av gul og rgd sone for Larmax. Tallverdiene i enkeltpunkter i figurene
fratrekkes 5 dB for a fa riktig verdi angitt som Larmax. Utdypende forklaring pa bruk av Laimax 0g Larmax er gitt i
kapittel 2. Beregninger i SIBO ble simulert i flere posisjoner og i 2m og 4 m hgyder over bakken, for & vise at
stgyutbredelse fra SIBO avhenger mye av sted og plassering.

Simuleringsobjekt Loen/ LaFmax | Figur nr.
9 mm pistol LAFmax 6-1
MPS5 uten lyddemper pa 50 m skytebane LAFmax 6-2
Skarpskytterrifle uten lyddemper pa 200 m bane LAFmax 6-3
Kaliber 0.556 rifle uten lyddemper pa 200 m bane LAFmax 6-4
Kaliber 0.556 rifle med lyddemper pa 200 m bane. LAFmax 6-5
MP5 SIBO lgsammunisjon skyteretning nord. LAFmax 6-6
MP5 SIBO Igsammunisjon skyteretning vest L Aimax 6-7
MP5 SIBO Igsammunisjon skyteretning syd LAFmax 6-8
MP5 SIBO lgsammunisjon skyteretning gst LAFmax 6-9
Samlet skytevapen basis scenario LoEn 6-10
Samlet skytevapen hgyt scenario Loen 6-11
Samlet skytevapen hgyt scenario med 2 timer skyting i Loen 6-12
kveldsperioden

Hgyt scenario men simulert med kun skudd fra rifle Loen 6-13
kaliber.556. Viser at det er stgy fra riflen som dominerer

Kaliber 0.556 rifle uten lyddemper pa 100 m bane LAFmax 6-14
Kaliber 0.556 rifle med lyddemper pa 100 m bane LAFmax 6-15
Skytehus simulert med Pentritt 26 g ute av vindu LAFmax 6-16
Treningsbang detonert inne i SIBO bygning, LAFmax 6-17
9 mm pistol pa apen 50 m bane, mest ugunstige posisjon | LAFmax 6-18
med skytevinkel 60 grader til venstre

9 mm pistol pa apen 50 m bane, mest ugunstige posisjon LAFmax 6-19
med skytevinkel 60 grader

Bygningers skjermingseffekt er en faktor med mange variabler. Mulig utforming eller endring
av SIBOs bygningsmasse og plassering med hensyn til stgyutbredelse er droftet i
konklusjonen, men tar ikke med slike andre faktorer.

4.6 Skyting innendors
Konklusjon for steykilden:

Staeykilden gir ingen problemer med utendgrs stay, men det ma stilles krav til lydisolasjonen
av rommene for skytebanene.

Bakgrunn for vurderingen:

Skyting innendgrs er en forutsetning for beredskapssenteret og innendgrs skytebaner er et
vanlig prinsipp. Med riktig dimensjonering av fasadekonstruksjonen vil stgy fra en innendars
skytebane ikke skape stgy utenfor fasade. Skytebaner innendars er ikke beregnet i
utredningen, men forutsettes ivaretatt i prosjekteringen av bygg som rommer skytebaner.
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5 RESULTATER

Merk at Larmax tilsvarer Laimax - 5 dB. Grenseverdien i T-1442/2016 er ogsa hevet 5 dB i verdi
relativt T-1442/2012. Gul og r@d sone i figurene viser det som er riktig plassering av gul og
ra@d sone for Larmax i T-1442/2016 og disse er da 10 dB hgyere i niva enn gul og r@d staysone
for Lamax | T-1442/2012. Tallverdiene i enkeltpunkter, i figurene som viser stgykoter og stay i
beregningspunkter, fratrekkes 5 dB for & fa riktig verdi angitt som Larmax.

Utdypende forklaring pa bruk av LAlmax og LAFmax er gitt i kapittel 2.

5.1 Stoy fra treningsaktivitet

511 Skudd utenders
Konklusjon for steykilden:

200 og 100 m riflebane: Stgy ved de neermeste boligomradene fra skyting pa blink i 200 m

banen er innenfor grenseverdien for maksimalniva, nar det benyttes en overbygd standplass
av type 3. | denne situasjonen er kravene oppfylt bAde med og uten munningsdemper. Stgy

fra 100 m bane er lavere enn fra 200 m bane med samme vapen.

50 m skytebane: Stgy pa 50 m banen, bade i standplassoverbygg og ved trening pa
fremrykning innenfor +/- 60 graders vinkel utover i banen, er innenfor grenseverdien for
maksimalniva med pistol og MP5 med og uten munningsdemper.

Loen, arsmidlet degnekvivalentniva: Samlet skytestay, begge baner samlet arsmidlet,
overholder kravet til Lpen. Dette gjelder ogsa dersom man har betydelig aktivitet med
fremrykkingsgvelser pa 50 m banen. Det er her ikke simulert med munningsdemper da
kravene til Loen er oppfylt ogsa i et hayt scenario kombinert med framrykking og hyppig
skyting i +/- 60 graders skytevinkel pa 50 m banen.

Det er stgy fra riflebanen som vil veere dominerende for bestemmelsen av Lpen. Marginen il
grenseverdien for gul sone. Lpen = 35 dB er minst ved Flgisbonnveien 8 — 10 hvor Lpen er
beregne til 33 dB, 2 dB under grenseverdien. De naermeste, helt gstlige bygninger pa
industriomradet ved Flgysbonn ligger rundt grenseverdien for gul steysone, men for disse
gjelder ikke grenseverdiene.

Skyting i SIBO: Skyting er simulert i de 4 kompassretninger ved bruk av MP5 med Igs
ammunisjon. Man har god margin relativt grenseverdiene ved naermeste bebyggelse.

Skyting med 9 mm pistol med lgs ammunisjon vil typisk gi et litt hayere stayniva enn MP 5
med Igs ammunisjon. Optimalisering av SIBO mht. & gi best mulig skjermvirkning fra
bygningene har et potensiale til & redusere stgy bade for bruk av pistol og MP5 med
lasammunisjon. Bygningsoptimalisering bgr skje i tiden fram mot byggeplan.

Bakgrunn for vurderingen:

Det er beregnet skytestay i skytebanene og innenfor SIBO. Det er forutsatt ca. 10 meter
haye voller pa alle sider av skytebanene i dette alternativet, bade pa sidene, bak
skytterhuset og bak blinkene.

Det mest brukte vapenet, sammen med MP5, er 9 mm pistol. Figur 6-1 viser beregning av
maksimalniva for nominell skyteretning med 9 mm pistol i 50 m banen med pistol , med
skytehus type 3. Det er i tillegg til staykotene vist beregning av enkeltpunkter ved
Konsekvensutredning stgy fra skyte- og treningsaktiviteter Asplan Viak AS
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naerliggende bebyggelse. Siden MP5 stgyer mindre er ikke MP 5 beregninger vist i denne
skyteposisjonen eller i beregninger av Lpen.

Mest stgyende vapen er de to rifletypene som benyttes. Man ser at voller klarer & skjerme
bebyggelsen betydelig, slik at gul sone ikke nar bebyggelsen for noen enkeltvapen eller
samlet som arsmiddel.

Fordi MP5 stgyer noe mindre enn 9 mm pistol vil samlede arsmidlede verdier, Lpen, veere
marginalt lavere en vist i simuleringene nar kun 9 mm pistol ogsa benyttes for MP5 i
simuleringene. Det er gjort sli for & forenkle beregningene og redusere beregningstidene.

Tilsvarende vil staykoter for skyting i forskjellige vinkler pa 50 m banen med MP5 f4 litt
mindre utstrekning en vist for 9 mm pistol.

Merk at det en sammenlikning av alle skyte-simuleringene klart viser at det er skyting med
rifle pa 200 m banen som dominerer skytestgyen og som betyr mest for arsmiddelnivaet.

Omkringliggende friluftsomrader vil bli betydelig belastet med stay fra skyting, da
skuddmengdene tilsvarer over 300 skudd i timen i dagperioden eller opp mot 1000 skudd per
time per faktisk arbeidsdag ved et hgyt aktivitetsscenario.

5.1.2 Flashbangs pa SIBO med planforslagets plassering av SIBO Konklusjon
for stoykilden:

Bruk av treningsbang inne i SIBO sine bygninger vil fa tilstrekkelig demping av relativt enkle
trekonstruksjoner slik at ikke grenseverdiene i T-1442 overskrides ved omkringliggende
stoyfalsom bebyggelse.

Bruk av treningsbang utendars i SIBO pa vilkarlig sted, vil kunne gi overskridelser av
grenseverdiene. Det er vist eksempler pa tilpassede lgsninger som kan muliggjere bruk av
treningsbang utendars, men slike lgsninger ma utredes videre far de kan tas i bruk.

Simulering av sprengnings@velser med 26 g pentritt i tilpasset «kaldt skytehus» gir relativt
god margin mht. stgygrenser i T-1442.

SIBO ma planlegges slik at man oppnar bedre skjermingsvirkning. Plassering og hayder ma
vurderes i forhold til staysimuleringene. Plassering av byggene i rette linjer med rette gater i
mellom bgr unngas da det gir til dels ingen skjermingseffekt i gateretningene. Det er mulig
det ma etableres mer omfattende skjerming rundt SIBO, men dette ma vurderes videre.

Bakgrunn for vurderingen:

Flashbangs og 155 g pentritt er tidligere beregnet basert pa malinger av de aktuelle typene
granater. Bruk av disse har veert gnskelig hos bruker, men det ble under mulighetsstudien
vurdert at treningsbang med ca. 30 db lavere niva enn Nico-1 bang og 26 g pentritt kunne
veere akseptabel erstatning pa Taraldrud.

Simuleringene viser at man ved & legge denne vurderingen til grunn sammen med de gitte
forutsetninger for hvor og bruk skal skje, sa vil man overholde grenseverdikravene ved
stoyfalsom bebyggelse.

Stay i omkringliggende friluftsomrader vil veere hagy, men her er det ingen formelle
grenseverdier som gjelder i dag.

Konsekvensutredning stgy fra skyte- og treningsaktiviteter Asplan Viak AS



6 SIMULERINGER

24

Larmax tilsvarer Lamax- 5 dB. Gul og rad sone i figurene viser det som er riktig plassering av
gul og rad sone for Larmax. Tallverdiene i enkeltpunkter i figurene fratrekkes 5 dB for a fa riktig
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verdi angitt som Larmax. Loen Viser riktige verdier pa bade steykoter og enkeltpunkter.

Figur 6-1: 9 mm pistol uten lyddemper pa skytebane. Larmax for Staykoter. Lamax for enkeltpunkter. God margin il

grenseverdien med standplassoverbygg OB3 pa 50 m banen.
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Figur 6-2: MP5 uten lyddemper pa 50 m skytebane. Larmax for Staykoter. Lamax for enkeltpunkter. God margin til
grenseverdien med standplassoverbygg OB3 pa 50 m banen.
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Figur 6-3: Skarpskytterrifle uten lyddemper pa 200 m bane. Larmax for Stgykoter. Lamax for enkeltpunkter. God
margin relativt grenseverdikravene.
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Figur 6-4: Kaliber 0.556 rifle uten lyddemper pa 200 m bane. Larmax for Staykoter. Lamax for enkeltpunkter. God
margin relativt grenseverdikravene. Fordi denne riflen gir noe bredere lydutstraling enn skarpskyttergeveeret er
den vurdert som den dimensjonerende riflen. Stgy i skyteretningen er svakt lavere enn skarpskytterriflen, men

stgy i banenes lengderetning er mer ukritisk med banens plassering.
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Figur 6-5: Kaliber 0.556 rifle med lyddemper pa 200 m bane. Larmax for Staykoter. Lamax for enkeltpunkter.
Lyddemper, eller munningsdemper, gir primeert noe redusert stgy i den bakre halvsirkelen. Dette er viktig for
skytteren, men har sma konsekvenser for staynivaet i og neer til skyteretningen. Det er ikke langt til grunn bruk av
lyddemper i noen beregninger av Loen. Bruk av lyddemper er heller ikke pakrevd ut fra beregningene.

Asplan Viak AS

28



29

B
: 1
i I
s (I
i (sl
R 4 M1
H 48.7 !
H &ﬂ
ME
: 7 :
M3 B #
581
= :
g T 3
|8
ok}

N1T
320

N12

M13
28.0

N1D ’/
i #24 9

Figur 6-6: MP5 SIBO Igsammunisjon skyteretning nord. Larmax for Stgykoter. Laimax for enkeltpunkter
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Figur 6-7: MP5 SIBO Igsammunisjon skyteretning vest. Larmax for Staykoter. Laimax for enkeltpunkter. Her er det
skutt midt i en gst — vest gate i SIBO og man har ingen skjermingseffekt mot vest i denne posisjonen i gaten. |
andre posisjoner vil man som regel ha mindre stgy utstralt mot vest.
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Figur 6-8: MP5 SIBO Igsammunisjon skyteretning syd. Larmax for Staykoter. Lamax for enkeltpunkter. Skudd
nedover en gate i syd-nord retning.
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Figur 6-9: MP5 SIBO Igsammunisjon skyteretning gst. Larmax for Stgykoter. Lamax for enkeltpunkter
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Figur 6-10: Loen for all skyteaktivitet med det som er kalt et basis scenario av skyteaktivitet. Her med rifle kaliber
.556 standplass overbygg OB3 pa 200 m banen og pistol midt pa dpen 50 m bane. Merk: Andre verdier for Loen.
Asplan Viak AS




34

Nz
E 161 r
1 w8
7 _I] -.' "
S W
E v [F56m. 0B3
: o ARl g R
iy MG
: 55,9
:'- L TR
= 4 M1
i 262
L
NG
N !
302
= v
3 MmN
A0 g

N11
o6.8|

N12

MN13
4.8

N1D ’/
% #or 4

Figur 6-11: Loen for all skyteaktivitet med det som er kalt et hgyt scenario av skyteaktivitet. Merk: Andre verdier for
LDEN.
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Figur 6-12: Loen for all skyteaktivitet med det som er kalt et hgyt scenario av skyteaktivitet. Fordelt med 2 timer av
skuddmengden i kveldsperioden. Beregningen i enkeltpunkter viser at Loen da kun gker med 0,1 dB.
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Figur 6-13: Lden som i figur 6-11, men simulert med kun skudd fra rifle kaliber .556. Simuleringen viser at skudd
med pistol eller MP5 betyr sveert lite for arsmidlet ekvivalentniva, Loen. Stay fra rifle dominerer.
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Figur 6-14: Kaliber 0.556 rifle uten lyddemper pa 100 m bane. Sammenlikn med figur 6-4 pd 200 m banen. Larmax
for Stgykoter. Lamax for enkeltpunkter
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Figur 6-15: Kaliber 0.556 rifle med lyddemper pa 100 m bane. Sammenlikn med figur 6-5 pa 200 m banen.
Larmax for Staykoter. Laimax for enkeltpunkter.
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Figur 6-16: Skytehus simulert med Pentritt 26 g ute av vindu mot gst 4 m over bakkeniva. Bruk av Treningsbang
inne i skytehuset ved apne vinduer mot gst gir nesten identisk gul og red stgysone (ikke er vist) Larmax for
Staykoter. Lamax for enkeltpunkter. P& grunn av diffraksjon i kanter og fremspring vil man alltid fa generert en
«sekundaer» lydkilde langs f.eks. topp-kanten av bygget og derfor fa utstralt stgy ogsa rundt og over bygget i en
viss grad.
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Figur 6-17: Treningsbang detonert inne i SIBO bygning, Antatt lydisolasjon Rw = 20 dB i SIBO bygget. Bedre
lydisolasjon gir mindre utbredelse. Larmax for Stgykoter. Lamax for enkeltpunkter.
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Figur 6-18: 9 mm pistol p& &pen 50 m bane, mest ugunstige posisjon med skytevinkel 60 grader til venstre.
Larmax for Staykoter. Lamax for enkeltpunkter. Fremrykking med skyting +/- 60 grader gar bra i forhold til staykrav.
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Figur 6-19: 9 mm pistol pa &pen 50 m bane, mest ugunstige posisjon med skytevinkel 60 grader til hgyre.
Larmax for Staykoter. Lamax for enkeltpunkter. Fremrykking med skyting +/- 60 grader gar bra i forhold til staykrav.
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VEDLEGG A: Vanlige stoyuttrykk og betegnelser

Begrep

Benevning

Forklaring

A-veid lydtrykkniva

dBA

Lydtrykkniva (lydens styrke) malt eller vurdert med veiekurve
A (La, angitt i dBA). Lydtrykkniva er den korrekte betegnelsen
for alle dBA-verdier, men i daglig sprak brukes ofte
steyniva/lydniva.

A-veiet, ekvivalent
stayniva for dag-kveld-natt

LpEN

A-veid ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-
eveningnight) med 10 dB / 5 dB ekstra tillegg pa natt / kveld.
Tidspunktene for de ulike periodene er dag: 07-19, kveld: 19-
23 og natt: 23-07

A-veide niva som
overskrides 5 % av tiden,
Fast

Lsar

Lsar er det A-veide niva malt med tidskonstant «Fast» pa 125
ms som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en
naermere angitt periode, dvs. et statistisk maksimalniva i
forhold til antall hendelser

Desibel

dB

Angir logaritmisk forhold mellom to verdier. For & angi
lydtrykkniva i antall desibel beregnes forholdet til en
referanseverdi som er hgreterskelen til en person med normal
harsel.

Ekvivalent lydniva
Tidsmidlet lydniva

/

Lekv,T

LaT

Gjennomsnittlig (energimidlet) lydniva over et angitt
tidsintervall, f.eks. 1 minutt, 30 minutter, 1 time, 8 timer eller
24 timer. Noen ganger markeres det at det er A-veid verdi
med en A foran ekv. Normalt er det underforstatt.

Fritt felt

Lydutbredelse uten refleksjon fra flater (for stayberegninger
oftest naerliggende bygninger eller egen fasade). En mottaker
i fritt felt mottar lyd bare i en direkte retning fra lydkilden. Man
snakker ofte om "frittfelt” i motsetning til lyd tett ved
bygningsfasade der refleksjoner fra fasaden bidrar til & gke
lydnivaet

Maksimalt lydniva

Lmaks

Beskrivelse av hgyeste lydtrykkniva for en ikke- konstant lyd.
Lmaks er sveert fglsomt for hvordan maksimalverdien defineres
(tidskonstant som skal brukes, hvilke topper som skal
inkluderes). For a ha entydige forhold brukes faste
definisjoner, f.eks. nivaet som overskrides 1 % av tiden
Beregningsmetoden for vegtrafikkstgy (1996) har definert
Lmaks til det nivadet som overskrides en viss prosent av tiden.
Her er 5 % som anbefalt verdi.

Stay

Ugnsket lyd. Lyd som har negativ virkning pa menneskets
velveere og lyd som forstyrrer eller hindrer gnsket informasjon
eller sgvn

Stayniva

Populzert fellesuttrykk for ulike beskrivelser av lydniva (som
ekvivalent - og maksimalt lydniva) nar lyden er ugnsket.

Stay, tidskonstant Impulse

Limaks

Lydniva malt med tidskonstant «Impulse»

Veiekurve — A

Standardisert kurve (IEC 60651) som etterlikner grets
folsomhet for ulike frekvenser ved lavere og midlere
lydtrykkniva. Brukes ved de fleste vurderinger av stay.
Akurven framhever frekvensomrédet 2000 - 4000 Hz

ADT

ADT (Arsdagntrafikk) er i prinsippet summen av antall
kjeretay som passerer et punkt pa en veistrekning i aret
dividert pa arets dager. Antall tunge kjagretay angis som en
andel i prosent.
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Vedlegg B: Stoy ved utvalgte steder i Oppegard og Oslo.

Tabell B-1: Viser staynivaer som Loen 0g Lar max for dimensjonerende staykilder iht. retningslinje for
behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442/2016.

Ved 1 dB er nivaet for lavt til & beregnes

Lai =lafmax +5dB

|Dette regnearket angir verdier iht. T1442-2016

Sprenging: Er ved fasade skytehus Samlet vapen Lden Hgyt Rifle Lafmax Pistol Lafmax Sprengning Lafmax| Treningsgranat Lafmax
Treningsgranat: Sprengt i treningshus fasade Uteplass | fasade | Uteplass | fasade | Uteplass| fasade |Uteplass| fasade Uteplass
Oslo
Trollskogen barnehage-Oslo 23 17 49 42 46 46 52 52 61 60
Taranrgd barehage - Oslo 4 5 29 30 40 41 49 50 57 59
Oppegard:
Hgyas Bo- og rehabiliteringssenter 1 1 24 24 28 28 46 46 54 53
Tarnasen skole 9 5 34 30 36 34 52 52 59 59
Gimleveien barnehage 1 1 26 26 31 30 48 48 55 55
Hellerasten skole 7 6 32 31 33 32 49 49 56 56
Hareveien Barnehage 10 4 35 30 36 30 50 50 57 57
Augestad Barnehage- Tarnasen 12 7 37 32 37 33 52 52 59 58
Hellerasten barnehage 28 12 53 37 37 31 51 50 57 57
@degérden Barnehage 21 23 46 48 36 37 54 54 60 60
Holberg barnehage 26 19 44 51 34 32 48 47 54 54
Sofiemyrtoppen skole avd. Sofiemyr 27 18 51 43 33 30 48 48 54 54
Sofiemyrtoppen skole avd. Flgysbonn 27 18 52 47 33 30 47 47 54 53
Flgysbonn ungdomsskole 26 14 51 39 32 26 46 46 53 52
Sofiemyrasen andelsbarnehage 27 26 51 51 32 32 46 46 53 53
Tomtedsen barnehage 27 26 51 51 32 32 46 46 53 52
Rognebaerlia barnehage. 27 26 51 51 29 29 43 43 50 50
Utenfor kart: Estimert pa vestlig side
Oppegard videregdende skole 25 25 50 50 31 31 46 46 52 52
Braten barnehage 23 23 48 48 30 30 46 46 52 52
Augestad barnehage @stasen 5 4 30 29 31 31 31 36 55 54

Tabell B-2: Viser staynivaer som Loen 0g Laimax for dimensjonerende staykilder iht. T-1442/2012 slik
som grenseverdiene er i Oppegards kommuneplan som legger T-1442/2012 til grunn. Overskridelser
av grenseverdiene er markert med gul farge. (Lai,max = 60 dB er grenseverdien i Oppegard.)

Ved 1 dB er nivaet for lavt til & beregnes

Lai = lafmax +5dB

|Dette regnearket angir verdier iht. T1442-2012 som i Oppegard sin kommuneplan |

Sprenging: Er ved fasade skytehus Samlet vapen Lden Hgyt Rifle Laimax Pistol Laimax Sprengning Laimax | Treningsgranat Laimax
Treningsgranat: Sprengt i treningshus fasade Uteplass | fasade |[Uteplass| fasade | Uteplass| fasade |Uteplass| fasade Uteplass
Oslo
Trollskogen barnehage-Oslo 23 17 54 47 51 51 57 57 66 65
Taranrgd barehage - Oslo 4 5 34 35 45 46 54 55 62 64
Oppegard:
Hgyas Bo- og rehabiliteringssenter 1 1 29 29 33 33 51 51 59 58
Tarndsen skole 9 5 39 35 41 39 57 57 64 64
Gimleveien barnehage 1 1 31 31 36 35 53 53 60 60
Hellerasten skole 7 6 37 36 38 37 54 54 61 61
Hareveien Barnehage 10 4 40 35 41 35 55 55 62 62
Augestad Barnehage- Tarnasen 12 7 42 37 42 38 57 57 64 63
Hellerasten barnehage 28 12 58 42 42 36 56 55 62 62
@degdrden Barnehage 21 23 51 53 41 42 59 59 65 65
Holberg barnehage 26 19 49 56 39 37 53 52 59 59
Sofiemyrtoppen skole avd. Sofiemyr 27 18 56 48 38 35 53 53 59 59
Sofiemyrtoppen skole avd. Flgysbonn 27 18 57 52 38 35 52 52 59 58
Flgysbonn ungdomsskole 26 14 56 44 37 31 51 51 58 57
Sofiemyrasen andelsbarnehage 27 26 56 56 37 37 51 51 58 58
Tomtedsen barnehage 27 26 56 56 37 37 51 51 58 57
Rognebaerlia barnehage. 27 26 56 56 34 34 48 48 55 55
Utenfor kart: Estimerte nivaer
Oppegard videregdende skole 25 25 55 55 36 36 51 51 57 57
Briten barnehage 23 23 53 53 35 35 51 51 57 57
Augestad barnehage @stasen 5 4 35 34 36 36 36 36 60 59

Det er beregnet ogséa Loen for basis scenario, men man ser av tabellene at selv hgyt scenario for Loen
ikke overskrider grenseverdien etter gammel T-1442/2012; Loen = 30 dB = grenseverdier i Oppegard.
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Av plasshensyn og tabeller med mange tall er derfor basis scenario ikke vist da disse verdiene er
lavere enn for hgyt scenario.

Det er ogsa beregnet skytestay for det tilfelle at 9 mm pistol og MP5 benyttes pé tvers av 50 m banen,
men ingen steder far overskridelser av grenseverdiene som resultat av dette. MP5 vil avgi lavere stay
enn 9 mm pistol og benyttes i store deler av slike gvelser med 180 graders sektorskyting. Tabellene er
likevel vist under, siden enkelte steder, primaert barnehagene i Oslo, kan fa en starre gkning av
stoynivaet i visse skyteposisjoner. Det bar bemerkes at dette vil skje sjelden og at nivaene er
merkbart levere nar det skytes med MP5. Tabellene viser derfor verste situasjon og bgr ikke tillegges
for stor betydning. For mellomliggende skuddretning kan man forvente verdier i mellom verdiene for 9
mm pistol i nominell skyteretning i tabell B-1/B-2 og verdiene i B-3/B-4. Lavere for MP5.

Tabell B-3: Viser staynivaer Larmax for 9 mm pistol pa tvers av 50 m banens skyteretning mot gst iht.
retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T 1442 - 2016

Dette regnearket angir verdier iht. T1442-2016

skyteretning nord 0 skyteretning syd 180
Sprenging: Er ved fasade skytehus Pistol Lafmax Pistol Lafmax
Treningsgranat: Sprengt i treningshus Vestfasade | Uteplass Vestfasade | Uteplass

Oslo
Trollskogen barnehage-Oslo 55 54 36 36
Taranrgd barehage - Oslo 50 51 32 33
Oppegard:

Hgyas Bo- og rehabiliteringssenter 42 42 29 29
Tarnasen skole 48 46 39 37
Gimleveien barnehage 44 44 31 31
Hellerasten skole 44 43 37 36
Hareveien Barnehage 46 39 37 36
Augestad Barnehage- Tarnasen 47 43 41 37
Hellerasten barnehage 43 38 44 39
(@degirden Barnehage 39 40 47 48
Holberg barnehage 35 32 49 46
Sofiemyrtoppen skole avd. Sofiemyr 34 30 49 44
Sofiemyrtoppen skole avd. Flgysbonn 34 29 49 44
Flgysbonn ungdomsskole 33 26 48 40
Sofiemyrasen andelsbarnehage 32 32 48 48
Tomtedsen barnehage 32 32 48 48
Rognebaerlia barnehage. 32 32 44 43
Utenfor kart: Estimert pa vestlig side
Oppegard videregaende skole 32 32 47 47
Braten barnehage 30 30 47 47
Augestad barnehage @stasen 42 43 34 34
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Tabell B-4: Viser stgynivaer Laimax for 9 mm pistol pa tvers av 50 m banens skyteretning mot gst. .
(LAI,max = 60 dB er grenseverdien i Oppegard.)

|Dette regnearket angir verdier iht. T1442-2012 som i Oppegard sin kommuneplan

skyteretning nord 0 skyteretning syd 180
Sprenging: Er ved fasade skytehus Pistol Laimax Pistol Laimax
Treningsgranat: Sprengt i treningshus Vestfasade | Uteplass Vestfasade | Uteplass

Oslo
Trollskogen barnehage-Oslo 60 59 41 41
Taranrgd barehage - Oslo 55 56 37 38
Oppegard:
Hgyas Bo- og rehabiliteringssenter 47 47 34 34
Tarnasen skole 53 51 44 4
Gimleveien barnehage 49 49 36 36
Hellerasten skole 49 48 42 41
Hareveien Barnehage 51 44 42 41
Augestad Barnehage- Tarnasen 52 48 46 42
Hellerasten barnehage 48 43 49 44
(Pdegdrden Barnehage 44 45 52 53
Holberg barnehage 40 37 54 51
Sofiemyrtoppen skole avd. Sofiemyr 39 35 54 49
Sofiemyrtoppen skole avd. Flgysbonn 39 34 54 49
Flgysbonn ungdomsskole 38 31 53 45
Sofiemyrasen andelsbarnehage 37 37 53 53
Tomtedsen barnehage 37 37 53 53
Rognebaerlia barnehage. 37 37 49 48
Utenfor kart: Estimerte nivaer
Oppegard videregaende skole 37 37 52 52
Braten barnehage 35 35 52 52
Augestad barnehage @stisen 47 48 39 39
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Figur 1. Beliggenhet for barnehager hvor stgynivd  Figur 2: Beliggenhet for Hayas bo- og
er vurdert rehabiliteringssenter
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Figur 3: Beliggenhet for skoler hvor stayniva er
vurdert
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